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Wstep.

,2Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla stabilizacji osuwiska wraz z odbudowag
drogi powiatowej nr 1905R Katy — Desznica — Swiatkowa Wielka — Swiatkowa Mata w
km 10+060 - 10+105 w miejscowosci Swiatkowa Wielka” jest koncowym efektem prac i
robdt geologicznych majacych za cel:

e Rozpoznanie warunkéw geologiczno — inzynierskich oraz hydrogeologicznych podtoza
projektowanej inwestycji, a w szczegolnosci rozpoznanie procesow geodynamicznych.

e Wyznaczenie wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych dla gruntow
poszczegbdlnych warstw geotechnicznych na podstawie prac polowych 1 badan
laboratoryjnych probek gruntow.

e Wskazanie sposobow zabezpieczenia stoku przed dalszymi osuni¢ciami mas ziemnych.

Inwestorem 1 Zleceniodawcg prac oraz robot geologicznych jest Powiat Jasielski z
siedzibg w Jasle przy ul. Rynek 18. Generalnym wykonawcg prac jest Przedsigbiorstwo
Ustug Geologiczno - Laboratoryjnych ,,CHEMKOP-LABORGEO” Sp. z o. o. Mapg
sytuacyjno-wysokosciowg oraz niwelacje powykonawcza otworéw wiertniczych wykonata
firma Zaklad Ushug Geodezyjno-Kartograficznych "GEOPROJEKT", geodeta inz. Marcin
Kolasa, 34-700 Rabka-Zdr6j, ul. Sadecka 18. Obliczenia statecznos$ci skarpy wykonala
firma K1 Projektowanie Konstrukcyjno-Budowlane Bozena Trzpis, 33-100 Tarnow,

ul. Kasprowicza 25.

Dokumentacje¢ niniejszag sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 18 litopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
1 dokumentacji geologiczno — inzynierskiej Dz. U. 2016 Poz. 2033. Dokumentacja
opracowana zostala na podstawie badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz materiatdow

archiwalnych.

Podstawa wykonania niniejszej dokumentacji byly:
e Umowa pomi¢dzy Powiatem Jasielskim a P.U.G.-L. Chemkop Laborgeo Sp. z 0.0. na
wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej wraz z wykonaniem badan

terenowych 1 laboratoryjnych, zawarta dnia 29.05.2017 r.

Zleceniodawca: Powiat Jasielski 38-200 Jasto, ul. Rynek 18.
Wykonawca: PUG-L ,,CHEMKOP-LABORGEO” Sp. z0.0. 30-261 Krakow, ul. Wybickiego 7.



DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA dla stabilizacji osuwiska wraz z odbudowa drogi powiatowej nr
1905R Katy — Desznica — Swiatkowa Wielka — Swigtkowa Mala w km 10+060 - 10+105 w miejscowosci Swigtkowa Wielka.

e Projekt robot geologicznych dla stabilizacji osuwiska wraz z odbudowg drogi
powiatowej nr 1905R Katy — Desznica — Swiatkowa Wielka — Swiatkowa Mata w km
10+060 - 10+105 w miejscowosci Swigtkowa Wielka.” — zatwierdzony przez Staroste
Jasielskiego decyzja nr OS.6540.4.2017 z dnia 4 wrze$nia 2017 r.

e Opinia do projektu robdt geologicznych Panstwowego Instytutu Geologicznego —
Panstwowego Instytutu Badawczego, nr GGI/414-111/2017 z dnia 2 sierpnia 2017 r.

o Szczegdlowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz 1038 Osiek Jasielski,
wraz z objasnieniami, opracowana przez R. Kopciowski, Z. Zimnal, L. Jankowski,
Warszawa 2014 .

e Mapa Geosrodowiskowa Polski, plansza A w skali 1:50 000, arkusz 1038 Osiek
Jasielski — autorstwa B. Bak, P. Ku¢, I. Laskowicz, Warszawa 2014 r.

e Karta rejestracyjna osuwiska numer ewidencyjny 18-05-062-045532 opracowana przez
J. Boratyn, M. Bak, P. Wyderski, Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy
Instytut Badawczy, Krakow 2017 r.

e Mapa osuwisk 1 terenow zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10 000. wg
aplikacji System Oslony Przeciwosuwiskowej SOPO, Panstwowego Instytutu
Geologicznego — Instytutu Badawczego,

http://geoportal.pgi.ecov.pl/portal/page/portal/SOPO/Wyszuka;j3

e Ustawa Prawo geologiczne 1 gornicze — tekst jednolity Dz.U. z dnia 28.07.2016 r.
Poz. 1131.

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej 1 dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Dz. U.

2016, Poz. 2033.

Dokumentacje przekazuje si¢ w 4 egzemplarzach oraz w postaci dokumentu
elektronicznego celem zatwierdzenia, w Starostwie Powiatowym w Jasle mieszczacym si¢

przy ul. Rynek 18, 38-200 Jasto.

1. Informacje ogolne o terenie badan.

Teren badan geologicznych znajduje si¢ pod wzgledem administracyjnym

w miejscowosci  Swigtkowa Wielka, w gminie Krempna, powiecie jasielskim,
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wojewodztwie podkarpackim. Na terenie projektowanych badan znajduje si¢ droga
powiatowa wraz z mostem na potoku Swierzéwka, koryto potoku oraz dzialki rolne. Teren
badan znajduje si¢ na obszarze czynnego osuwiska, ktére obejmuje brzeg potoku
Swierzowka wraz z nasypem drogowym przy zachodnim przyczotku mostu. Na terenie
osuwiska nie wystepuje zabudowa ani linie przesylowe.

Roboty geologiczne wykonane bgda w obszarze osuwiska wpisanego pod numerem
ewidencyjnym 18-05-062-045532 do systemu Systemu Oslony Przeciwosuwiskowej,
prowadzonego przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy.
Osuwisko powstalo w okresie wiosennym w 2012 roku. Przyczyng powstania osuwiska
byta infiltracja wod opadowych 1 roztopowych oraz naturalne podcigcie erozyjne brzegu
potoku. Dlugos¢ osuwiska wynosi okoto 13 m, szerokos$¢ 28 m. Wysokos$¢ skarpy gtownej
wynosi 1,5 m, a szacunkowa migzszo$¢ koluwium w jezorze osuwiskowym wynosi do 8
m. Na powierzchni asfaltu powstalo pgknigcie na dlugosci okoto 10 m, siggajace do
potowy szerokos$ci jezdni oraz obnizenie 1 zniszczenie korony drogi. Nastepnie osuwisko
zostalo zabezpieczone przez zasypanie skarpy osuwiska oraz wzmocnienie 1
zabezpieczenie brzegu potoku koszami siatkowo-kamiennymi.

Roboty geologiczne wykonano na dziatkach nr 219 (droga) bedacej wlasnoscia
Powiatu Jasielskiego z siedzibg w 38-200 Jasto ul. Rynek 18 1 na dzialce nr 207 (woda
plynaca - potok Swierzowka) bedacej wlasnoscia Skarbu Panstwa w trwalym zarzadzie
Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie z siedzibg w 31-109 Krakoéw ul.
Marszalka J. Pilsudskiego 22. Ponadto obszar osuwiska obejmuje jeszcze prywatne dziatki
nr 216/1 - dzialka rolna 1 216/2 niewielka dzialka zajeta przez nieuzytki. Obszar badan

wraz z miejscami wykonanych robot geologicznych przedstawiony jest w zat. 2.

2. Charakterystyka projektowanego obiektu.

Na badanym terenie projektuje si¢ budowe systemu zabezpieczen mas ziemnych przed
dalszym osuwaniem. Zabezpieczenia dotyczy¢ beda pasa drogowego drogi powiatowe].
Obecnie gldéwng przyczyng powstawania ruchoOw masowych jest filtracja wod
atmosferycznych. Wody te nie sg w calo$ci odprowadzane do koryta rzeki. W zwiazku z
tym zabezpieczenie skarpy polega¢ bedzie w szczeg6lnosci na odbudowie nasypu

drogowego wraz z wymiang gruntow uplastycznionych, a nast¢pnie na budowie systemu
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drenazy odprowadzajacych wode ze skarpy do koryta rzeki. Przewiduje si¢ tez mozliwos$¢
budowy palisady na najbardziej zagrozonych odcinkach drogi.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. ,,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych” (Dz. U. 2012.463) warunki gruntowe nalezy
zakwalifikowac jako skomplikowane ze wzgledu na mozliwos$¢ okresowego wystgpowania
zjawisk geodynamicznych — ruchow masowych. Projektowany obiekt ze wzgledu na
warunki gruntowe nalezy zaliczy¢ do trzeciej kategorii geotechnicznej, jednak ostateczng

decyzje odnos$nie kategorii podejmuje konstruktor.

3. Opis polozenia geograficznego.

Teren badan znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej Polsce, w wojewodztwie
podkarpackim, okoto 26 km od Jasta. Geograficznie teren lezy w makroregionie Beskidy
Srodkowe, w zachodniej czeéci mezoregionu Beskid Niski, w Pasmie Magurskim
zbudowanym ze skat osadowych tzw. z fliszu karpackiego. Teren ten znajduje si¢ w
dolinie potoku Swierzowka (lewego doptywu Wistoki), we wschodniej czesci masywu

Magury Watkowskiej, u podnoza wschodniego stoku szczytu Mareszka (801 m n.p.m.).

4. Opis budowy geologicznej.

Teren rozpoznania geologicznego wchodzi w sklad zewnetrznych Karpat fliszowych.
Badania geologiczne wykonano na obszarze jednostki geologiczno-tektonicznej zwanej
plaszczowina dukielska, ktora odstania sie w formie okna tektonicznego Swiatkowej
Wielkiej, w obrebie plaszczowiny magurskiej. Plaszczowiny zbudowane s3 z
naprzemianleglych skal osadowych, warstw piaskowcow 1 tupkdéw stanowigcych tak
zwany flisz karpacki. Teren ten jest silnie przeobrazonym tektonicznie, sfaldowany 1
pociety uskokami. Wystepuja tutaj uskoki o charakterze zrzutowo-przesuwczym i
glownym kierunku SW-NE. Plaszczowiny zostaly sfaldowane i zuskokowane w okresie

miocenskim.
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Starsze podloze skalne w miejscu w ktorym rozwineto si¢ osuwisko zbudowane jest z
warstw seril dukielskiej, wieku paleogen — oligocen.

Badaniami rozpoznano goérng czg$¢ warstw starszego podioza, wyksztatlconego jako
tupki ilaste z wkladkami piaskowcow. Warstwy tupkdéw sg zwietrzale. W obrebie terenu
badan nie wystepuja odstonigcia podloza skalnego, gdzie mozna by pomierzy¢ kat i
kierunek upadu warstw. Zgodnie z mapa geologiczng warstwy zapadajg w kierunku
potudniowym pod katem okoto 60 stopni.

Na powierzchni zalegaja utwory rzeczne wyksztalcone jako gliny piaszczyste 1 gliny
pylaste zwiezte z rumoszem piaskowcow 1 lupkoéw oraz z domieszkg zwirdw 1 piaskow.
Nizej zalega warstwa il0w pylastych powstala w wyniku wietrzenia warstwy tupkow.
Miazszo$¢ warstw czwartorzedowych wynosi okoto 2 m.

Na terenie badan stwierdza si¢ grunty antropogeniczne stanowigce nasyp drogowy
zbudowany przy moscie na potoku Swierzowka. Nasyp powstat w trakcie budowy mostu,
zbudowany jest w dolnej czesci z glin piaszczystych 1 glin pylastych zwieztych z
domieszka okruchéw piaskowca 1 tupka ilastego, natomiast gorna cz¢$¢ wykonana zostata
z pospolki. Najwyzsza cze$¢ o migzszosci okolo 1,5 m wykonana zostala w trakcie
doraznego zabezpieczenia drogi poprzez zasypanie niszy osuwiska pospolka zagliniong z
fragmentami asfaltu na glgbokosci 1,0-1,5 m p.p.t. Warstwy nasypu o tgcznej migzszosci
6,5 m rozpoznano w otworze OW-1. Obecnie wigkszo$¢ gruntéw spoistych nasypowych

jest uplastyczniona pod wpltywem wody atmosferycznej infiltrujacej w glab nasypu.

Na terenie badan nie stwierdzono wystgpowania cigglego poziomu wodonos$nego.
Warunki hydrogeologiczne na omawianym terenie ksztaltuje przeptywajacy w dolinie
potok. W dolinie potoku w gruntach czwartorzedowych wystepuje jeden nieciggly poziom
wodonos$ny, reprezentowany przez wode gruntowa wystepujaca w obrebie przewarstwien
gruntow piaszczystych, oraz w formie saczen w stabo przepuszczalnych warstwach glin.
Czwartorzedowy poziom wodonos$ny ograniczony jest od dolu nieprzepuszczalng warstwa
ilow. Ponadto w warstwach nasypowych réwniez wystepuja saczenia wod opadowych
infiltrujacych w glab podfoza. Saczenia wody gruntowej w nasypie drogowym byly

przyczyna utraty parametrow geotechnicznych warstw 1 powstania ruchow masowych.

Szczegdlowa budowa geologiczna omawianego terenu przedstawiona jest na przekroju

geologiczno-inzynierskim (zat. 4) oraz na kartach otwordéw geotechnicznych (zat. 5.1-5.2).
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5. Prace wlasne.

5.1. Zakres wykonanych badan terenowych.

Prace terenowe stanowily podstawe rozpoznania problemu geologiczno —
inzynierskiego. W ich sktad wchodzito:
1) Wykonanie wyrobisk rozpoznawczych.
2) Profilowanie geologiczne wyrobisk rozpoznawczych i oprébowanie gruntow podloza.
3) Prace geodezyjne.

Wykonane prace geologiczne pozwalaja na bardzo dobre rozpoznanie warunkow
geologiczno — inzynierskich 1 hydrogeologicznych na terenie planowanej inwestycji.
Lokalizacje wyrobisk rozpoznawczych przedstawiono na Mapie dokumentacyjnej robot

geologicznych (zat. 2).

Ad.1) Wykonano 2 otwory geologiczne (OW-1 + OW-2) o glebokosci od 3,6 do 10,0 m
p.p-t. Odwiert OW-1 wykonano systemem mechaniczno-obrotowym, wiertnica UGB, przy
pomocy podwdjnego aparatu rdzeniowego & 133 1 112 mm. Po zakonczeniu wiercenia
otwor zostal zlikwidowany poprzez cementacje, a teren wokot przywrocony zostat do
stanu pierwotnego. Otwor OW-2 odwiercono sondg rdzeniowg RKS-135, przy pomocy
prébnikow okienkowych & 60 — 40 mm, do glebokosci 3,6 m p.p.t. W projekcie robot
geologicznych zakladano wykonanie otworu OW-2 do glebokosci 6 m, jednak ze wzgledu
na natrafienie na warstwe piaskowca przerwano wiercenia z braku dalszego postgpu. Po
przeprowadzeniu wszystkich niezbednych obserwacji otwor zostal zlikwidowany z

zastosowaniem zaprawy cementowe;.

Ad.2) Wyrobiska rozpoznawcze byly profilowane przez nadzor geologiczny posiadajacy
odpowiednie uprawnienia. Wyniki profilowan wujete s3 w kartach otwordéw
geotechnicznych (zal. 5.1-5.2). W czasie profilowania otworéw, z kazdej warstwy
odmiennej litologicznie, lub roznigcej si¢ parametrami geotechnicznymi, jednak nie
rzadziej niz co 1 m, wykonywana byla analiza makroskopowa gruntow. Pobrano
nastepujace proby gruntow:

e 7z otworu wiertniczego rdzeniowych pobrano proby NNS.

e 7z otworu wierconego sondg rdzeniowg pobrano 5 prob NW.
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Ad.3) Prace geodezyjne polegaly na wytyczeniu 1 niwelacji w terenie otworow
wiertniczych  oraz ~ wykonaniu  powykonawczej mapy dokumentacyjnej robodt

geologicznych (zatl. 2).

5.2. Zakres wykonanych badan laboratoryjnych.

Badania laboratoryjne wykonano zgodnie z normg PN-88/B-04481 Grunty budowlane.
Badania probek gruntu. Rodzaje 1 stan gruntow oznaczano zgodnie z normg PN-86/B-
02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow. Wyniki badan
laboratoryjnych wykorzystano do weryfikacji opisow rodzajow gruntow na kartach
dokumentacyjnych otworow 1 do wydzielenia warstw geotechnicznych w podilozu
projektowanej inwestycji. Badania laboratoryjne prob gruntow i skat obejmowaty:

1. Badanie wlasciwosci fizycznych probek gruntow:
e oznaczenie wilgotnos$ci naturalnej gruntu - 6 oznaczen,
e oznaczanie granic konsystencji gruntow spoistych (ptynnosci — wy, plastycznosci - wp)

- 5 oznaczen,

e oznaczanie ci¢zaru objetosciowego p - 1 oznaczenie.

[\

. Badanie wtasciwo$ci mechanicznych gruntu:

badania w aparacie trojosiowego Sciskania, w celu oznaczenia kata tarcia

wewnetrznego 1 kohezji (metodg UU) - 1 oznaczenie,

6. Opis wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow.

Podstawg okreslenia wlasno$ci fizyczno-mechanicznych gruntow 1 wydzielen warstw
geotechnicznych byly badania laboratoryjne 1 makroskopowe probek gruntu. Parametry
geotechniczne zostaly wyznaczone metodg A oraz metoda B w oparciu o usrednione
wartosci parametréw pomierzonych laboratoryjnie zgodnie z normg PN-81/B-03020
,Posadowienie bezposrednie budowli”.

Na podstawie analizy wszystkich wynikow pochodzacych z profilowan otworow
geotechnicznych 1 badan laboratoryjnych, wyodrebniono 6 warstw geotechnicznych. W

tym wydzielono dwie warstwy gruntow antropogenicznych, nasypow drogowych,
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niekontrolowanych, obecnie znajdujgcych si¢ w obrebie koluwium. Dwie warstwy
gruntow rodzimych wieku czwartorzedowego bedace utworami zwigzanymi z procesami
wietrzeniowymi 1 deluwialnymi. Grunty te w obrebie terenu badan przemieszczone zostaty
w wyniku ruchdw masowych 1 stanowig obecnie koluwium osuwiskowe. Wydzielono
ponadto dwie warstwy starszego podloza wieku paleogensikiego, zbudowane z tupkow
ilastych zwietrzatych w stropie, z przewarstwieniami piaskowcow.

Przy podziale uwzgledniono odmiennos¢ genetyczng 1 litologiczng oraz istotne roznice
wystepujace w parametrach geotechnicznych. Ponizej omdwiono poszczegdlne warstwy

geotechniczne:

Warstwa I: Nasypy niekontrolowane — pospolki zaglinione. Jest to warstwa gruntéw

antropogenicznych zwigzana z budowag drogi powiatowej. Grunty te wystepuja
bezposrednio pod nawierzchnig drogi oraz w nasypie drogowym przy przyczotku mostu.
W goérnej nasypy czesci zbudowane sg z pospotki z domieszkg gruntow spoistych oraz
kruszywa tamanego 1 fragmentow asfaltu pochodzacych ze zniszczonego fragmentu drogi.
Warstwy pospdotki maja migzszo$¢ okolo 3,2 m. Grunty te sg w stanie S$rednio

zageszczonym, malo wilgotne, barwy brazowo-szarej.

Warstwa II: Nasypy niekontrolowane — gliny. Ponizej warstwy [ wystepuja warstwy

nasypu zbudowanego z glin pylastych zwigzlych z okruchami piaskowcoéw oraz w dolnej
czesci z glin piaszczystych, rowniez z okruchami piaskowcoéw. Grunty te sa3 w stanie
plastycznym, wilgotne, barwy ciemnoszarej 1 brunatno-szarej. Strop warstwy lezy na
glebokosci 3,2 m p.p.t., natomiast spag na 6,2 m p.p.t. Migzszo$¢ warstwy wynosi 3,0 m,
W warstwach glin piaszczystych wystepuja saczenia wod gruntowych. W obrebie tej

warstwy rozwinela si¢ ptaszczyzna poslizgu omawianego osuwiska.

Warstwa III: Gliny w stanie plastycznym. Jest to warstwa gruntoéw czwartorzedowych,

pochodzenia rzecznego. Warstwa wystepuje w goérnej czegsci profilu  gruntow
czwartorzgdowych, nie stwierdza si¢ jej natomiast ponizej nasypu drogowego. Warstwa ta
wyksztalcona jest jako gliny pylaste zwigzle 1 gliny piaszczyste z okruchami piaskowcow
1 tupkéw ilastych. Grunty te s3 w stanie plastycznym 1 miejscami w stanie
migkkoplastycznym, wilgotne, barwy od bragzowej do szarej. Migzszo$¢ tej warstwy
wynosi okoto 1,5 m (w otworze OW-2). Rozpoznana warstwa znajduje si¢ w obrebie

koluwium osuwiskowego.
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Warstwa 1IV: Ily w stanie plastycznym. Jest to czwartorzedowa warstwa pochodzenia

zwietrzelinowego. Warstwa wystepuje w dolnej czesci profilu gruntow czwartorzedowych.
Warstwa ta wyksztalcona jest jako ity pylaste z okruchami lupkow, mulowcoéw
1 drobnoziarnistych piaskowcow. Grunty te s w stanie plastycznym, wilgotne, barwy od
jasnoszarej do brunatno-szarej. Migzszo$¢ tej warstwy wynosi od 0,5 do 1,8 m

Rozpoznana warstwa réwniez znajduje si¢ w obregbie koluwium osuwiskowego.

Warstwa V: Ily w_stanie polzwartym. Jest to warstwa starszego podloza wieku

oligocenskiego. Warstwa wyksztalcona jest jako skata migkka, zwietrzata, reprezentowana
przez ily 1 ity pylaste w stanie od polzwartego do zwartego, mato wilgotne lub suche,
barwy szarej z lokalnymi rdzawymi przebarwieniami. Jest to stropowa czgs¢ warstw
starszego podloza. W obrgbie tej warstwy wystepuja przewarstwienia piaskowcoédw

drobnoziarnistych. Na stropie tej warstwy rozwineta si¢ plaszczyzna poslizgu osuwiska.

Warstwa VI: Skala twarda - piaskowiec. Jest to rowniez warstwa starszego podloza,

wystepujaca w formie przewarstwien w obrgbie warstwy V. Warstwa wyksztalcona jest
jako skata twarda, zbudowana z piaskowcow drobnoziarnistych. Przewarstwienia osiggaja
migzszo$¢ od kilku do kilkudziesigciu centymetrow. Na terenie badan warstwa zostata

rozpoznana tylko w otworze OW-2, w spagu otworu.

Tab. 1. Parametry warstw geotechnicznych:

Nr Wilgot p Cu u E, Mo
war- | Rodzaj gruntéw SQJ}:’umntzgl g?ttji?u nose | /1o
stwy [%] [g/cm? | kPa] | [°] | [MPa] |[MPa]

nasyp nN
| niekontrolowany (Po/ szg mw | 0,45 1,75 5 33 130 145
pospotka zagliniona | Pog)

nasyp
niekontrolowany NN
il glina pylasta zwiezta | (Gnz/ ol W 0.41 200 10 11 12 17
/ glina piaszczystaz | Gp + ’ ’
okruchami KO)
piaskowca
glina pylasta zwiezta
/ glina piaszczysta Gnz /
] Gp + pl w 0,36 2,00 12 12 14 20
Z rumoszem
; ) KR
piaskowca i tupka
v it pylasty It pl w 0,30 1,80 44 9 11 19
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skata miekka -
v zwietrzata (it _pyl_asty_ KW+| [ | pzw/ | mw/ 0,00 224 52 7.30 29 39
z przewarstwieniami | SMti//pc | zw su
piaskowca)
Vi skg’ra twar_da - SMti/lpc | pzw/ | mw/ ) 250 R. > 5 Mpa
piaskowiec /Imu zw su

Objasnienia do tabeli i przekrojow:

1) Wyznaczone wartosci sg wartosciami s$rednimi wyznaczonymi metodg A oraz B wg normy
PN-81/B-03020.

2) grunty spoiste warstw Il-1l1l pod wzgledem konsolidacji nalezg do grupy C - inne grunty spoiste nie
skonsolidowane, warstwy V-V nalezg do grupy D — ity niezaleznie od pochodzenia geologicznego,
natomiast warstwa VI jest warstwg skat twardych.

3) objasnienia symboli stanu w kolumnie - stan gruntu:

pzw - grunt potzwarty, tpl — grunt twardoplastyczny
pl  —grunt plastyczny mpl — grunt migkkoplastyczny
bzg - grunt bardzo zageszczony zg - grunt zageszczony
szg - grunt srednio zageszczony In - grunt zageszczony
4) objasnienia symboli w kolumnie - wilgotnos¢:
su — grunt suchy mw — grunt mato wilgotny
w — grunt wilgotny nw — grunt nawodniony
5) pozostate objasnienia symboli:
IL — stopien plastycznosci Eo — modut pierwotnego (ogélnego) odksztatcenia gruntu,
Ip — stopien zageszczenia Mo — edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (ogolnej)
p —gestos¢ objetosciowa gruntu Rc — wytrzymatos¢ skat na sciskanie

du — kat tarcia wewnetrznego
— spojnos¢ (kohezja)

Przedstawione wartosci parametrOw sa warto$ciami $rednimi 1 przy dalszych obliczeniach

nalezy stosowaé wspoiczynnik materialowy ym réwny 0.9 lub 1.1 1 przyjmowaé wartosci

mniej korzystne.

7. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych

wraz z prognozg wplywu inwestycji na Srodowisko.

Obszar, na ktorym prowadzone byly prace geologiczno-inzynierskie, znajduje si¢ na
potudniowym stoku doliny Wistoki, w miejscowosci Swigtkowa Wielka. Inwestycja
polega¢ bedzie na budowie systemu zabezpieczen drogi powiatowej nr 1905R przy
zachodnim przyczotku mostu na potoku Swierzowka, przed uszkodzeniem w wyniku
osunig¢ mas ziemnych wystepujacych w nasypie drogowym. System zabezpieczen
wykonany zostanie w obrebie pasa drogowego.

Roboty geologiczne wykonane byly na terenie osuwiska wpisanego pod numerem
inwentaryzacyjnym nr 045532 do Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej, prowadzonego
przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy (zalagcznik nr 11).

Ukfad geologiczny osuwiska jest asekwentny, ruch ma charakter zsuwu, a przemieszczony
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material tzw. koluwium detrytyczno-zwietrzelinowe ma maksymalng migzszos¢ do 8§ m
wraz z cze$cig nasypu drogowego. Osuwisko jest ciggle aktywne. Jest to niewielkie
osuwisko o powierzchni okoto 0,03 hektara, ktore obejmuje czg$¢ nasypu drogowego wraz
z polowa asfaltowej nawierzchni oraz podloze gruntowe nasypu. Osuwisko wyraznie
zaznacza si¢ w rzezbie terenu. Na calej powierzchni osuwiska obserwuje si¢ wystepowanie
form osuwiskowych w postaci skarpy gldéwnej (obecnie zasypanej) , spekan na asfalcie,
progéow akumulacyjnych w tym przemieszczone w kierunku koryta gabiony. W okresie
prowadzonych prac nie obserwowano podmoklosci na terenie osuwiska.

Przyczyna powstania osuwiska byto naturalne podcigcie erozyjne brzegu oraz filtracja
wod opadowych przez warstwy nasypu i1 zwietrzeliny lupkow ilastych w podlozu nasypu.
Plaszczyzny poslizgu stwierdzono w otworach OW-1 na glebokosci 8,0 m p.p.t. i w OW-2
na glebokosci 2,0 m p.p.t.

Obecnie skarpa jest na granicy rOwnowagi, ale nieznaczne pogorszenie parametrow
geotechnicznych warstw, co nastgpi po okresach intensywnych opadéw, doprowadzi do

uruchomienia osuwiska.

Teren planowanej inwestycji polegajacej na zabezpieczeniu drogi powiatowe] przed
osuni¢ciem, pod wzgledem geologiczno-inzynierskim zbudowany jest z starszego podtoza,
gruntow wieku czwartorzedowego oraz gruntow nasypowych. Starsze podtoze zbudowane
jest z skaly migkkiej, tupkéw ilastych z przewarstwieniami cienkolawicowych
piaskowcoédw. Warstwy zapadajg w kierunku poludniowym pod katem okoto 50-60 stopni,
czyli asekwentnie w stosunku do powierzchni poslizgu. Jest to warstwa o
najkorzystniejszych parametrach geotechnicznych. Wyzej wystepuja warstwy wieku
czwartorzedowego, reprezentowane w podlozu nasypu przez ity pylaste (zwietrzeling
tlupkow) oraz przez gliny pylaste zwigzle 1 gliny piaszczyste z rumoszem piaskowcow
1 tupkéw. Stan tych gruntéw zalezy od intensywnos$ci opadow lub roztopow oraz filtracji
wody w glagb podloza. W czasie robot geologicznych stwierdzono ze grunty
czwartorzegdowe w przewazajacej czesci sg w stanie plastycznym. Nasyp drogowe w dolne;j
czgsci uformowane zostaly z gruntow spoistych (podobnych do miejscowych gruntéw
czwartorzegdowych), ktore obecnie pod wpltywem filtracji wody sa w stanie plastycznym.
Gorng czes¢ nasypoéw stanowig grunty niespoiste, glownie pospotki z domieszkg gruntéw
gliniastych. Wszystkie grunty spoiste w stanie plastycznym nalezy uznac¢ za stabonos$ne.

Na terenie badan nie stwierdzono wystgpowania cigglego poziomu wodonos$nego, a

jedynie saczenia wod zawieszonych pochodzacych z infiltracji wod opadowych w giab
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podloza gruntowego 1 warstw nasypow. Saczenia stwierdzono na réznych poziomach, na
rzednych od 408,4 do 411,4 m n.p.m. Glebokos$¢ strefy przemarzania wynosi h, = 1,2.
Badany teren, z wyjatkiem najnizszej czesSci dna doliny nie znajduje si¢ na obszarze

zagrozonym podtopieniami.

W celu sprawdzenia rownowagi zbocza wykonano obliczenia stateczno$ci metoda
Sarma oraz dla sprawdzenia poprawnosci wynikOw metoda Bishop’a. Obliczenia
wykonano w dwdch etapach, w pierwszym obliczenia przeprowadzono z uwzglednieniem
parametrow wedlug niniejszej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, a nast¢gpnie dla
parametrow geotechnicznych z uwzglednieniem dlugotrwatego dziatania wody.

Obliczenia statecznosci w przekroju nr A-A’, w przedstawionej na przekroju
plaszczyznie poslizgu oraz przy obecnie stwierdzonych parametrach warstw, wskazuja ze
skarpa jest stateczna, a wspodlczynnik bezpieczenstwa F jest wickszy od wymaganej
wartosci 1,5. Jednak dla wyinterpretowanej, najmniej korzystnej powierzchni poslizgu
(obeymujacej catos¢ korony nasypu wraz z nawierzchnig), wspdtczynnik bezpieczenstwa F
w przyblizeniu jest rowny 1 (pkt 1 obliczenie 3). Swiadczy to o tym ze skarpa pozostaje w
chwilowej réwnowadze, a kazde nawet niewielkie pogorszenie parametréw gruntow,
spowoduje osunigcie calej nawierzchnie drogi.

W nastepnym etapie wykonano obliczenia z uwzglednieniem niekorzystnego dziatania
wod opadowych infiltrujgcych w glab podioza gruntowego. W wyniku tych obliczen
uzyskano odpowiednio nizsze wspdlczynniki bezpieczenstwa F. Wspdlczynnik ten w
przypadku plaszczyzny poslizgu obejmujacej cala nawierzchnie jest znacznie mniejszy od
1 (pkt 2 obliczenie 3).

Na podstawie wykonanych obliczen stwierdza si¢ konieczno$¢ zabezpieczenia drogi

przed jej catkowitym zniszczeniem.

W celu prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu proponuje si¢ przynajmniej
zatozenie reperow wysokosciowych w dowigzaniu do panstwowej osnowy geodezyjne;.

W przypadku prawidlowego zaprojektowania, wykonania 1 eksploatacji systemu
zabezpieczeh nie przewiduje si¢ wystgpienia zmian w $rodowisku z wyjatkiem
zatrzymania ruch6w masowych w obrebie drogi powiatowej. W sasiedztwie projektowanej

inwestycji nie wystepujg inne obiekty budowlane.

Planowana inwestycja nie znajduje na terenie rezerwatow, parkéw narodowych
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1 krajobrazowych, obszaréw chronionego krajobrazu, parkéw krajobrazowych. Teren ten
zlokalizowany jest jednak w obrebie otuliny Magurskiego Parku Narodowego.
Projektowana inwestycja nie nalezy do przedsiewzie¢, dla ktorych moze istnie¢ obowigzek
sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na srodowisko — Rozporzadzenie Rady Ministrow
»W sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko” z dnia 9
listopada 2010 r. (DZ.U. Nr 213) 1 Rozporzadzenie Rady Ministréw ,.Zmieniajace
rozporzadzenie sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialtywaé na srodowisko” z
dnia 25 czerwca 2013 r. (DZ.U. 2013 poz. 817).

Na obszarze inwestycji nie wystepujg ztoza kopalin, ktore nalezy zagospodarowac.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. ,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektéw budowlanych” (Dz. U. 2012.463) warunki gruntowe ze wzgledu

na wystepowanie zjawisk geodynamicznych — ruchéw masowych kwalifikuje si¢ jako

skomplikowane. Projektowany obiekt ze wzgledu na skomplikowane warunki gruntowe

nalezy zaliczy¢ do trzeciej kategorii geotechnicznej, jednak ostateczng decyzje odnosnie

kategorii podejmuje konstruktor.

8. Zalecenia dotyczace budowy zabezpieczen i robot ziemnych.

Konieczna jest odbudowa nasypu drogowego 1 wymiana gruntéw spoistych
plastycznych. Nasyp drogowy nalezy odbudowa¢ przy uzyciu kruszywa famanego lub
gruntow stabilizowanych spoiwami. Konieczne jest réwniez wykonanie odwodnien
powierzchniowych w formie rowoéw z drenem ponizej, tak aby zminimalizowa¢ filtracje
wody w warstwy nasypu 1 podfoza gruntowego. Nalezy tez zwroci¢ szczegdlng uwage na
drenaz 1 odprowadzenie wod powierzchniowych do koryta potoku od poludniowej strony
nasypu drogowego.

Po pdétocnej stronie drogi mozna rozwazy¢ budowe palisady z stupow zelbetowych,
zabezpieczajace] nasyp przed ruchami masowymi. Ewentualna palisada musi by¢
zakotwiona w gruntach skalistych.

W korycie potoku, brzeg nalezy wzmocni¢ narzutem kamiennym.
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9. Podsumowanie i wnioski.

Na podstawie analizy wynikow uzyskanych w trakcie realizacji programu prac

geologiczno-inzynierskich, ktorego efektem jest niniejsza dokumentacja, stwierdza si¢ ze:

o Budowa geologiczna terenu badan wykazuje skomplikowane warunki gruntowe,
natomiast prace budowlane zwiazane z zabezpieczeniem osuwiska zalicza si¢ do

trzeciej kategorii geotechnicznej.

o W trackie prowadzenia robét geologicznych stwierdzono, ze na omawianym
obszarze wystepuja aktywne ruchy osuwiskowe co potwierdza analiza

statecznosci stoku.

o Osuwisko ma uklad asekwentny o charakterze zsuwu, a przemieszczony
material jest detrytyczno-zwietrzelinowy. Maksymalna miazszo$¢ koluwium

wynosi okoto 8 m.

o W podlozu gruntowym wystepuja grunty nasypowe, wieku czwartorzedowego
oraz starsze podloze wieku - paleogen. Uwzgledniajac rdéznice genetyczne

i litologiczne gruntow oraz ich stan wyodrebniono 6 warstw geotechnicznych.

o Najkorzystniejsze warunki geotechniczne wystepuja w obrebie warstwy
geotechnicznej nr V czyli w warstwie skaly miekkiej, zbudowanej z lupkow
ilastych oraz w warstwie nr VI, stanowiacej przewarstwienia skaly twardej,

piaskowcow cienkolawicowych, w obrebie warstw lupkow.

o Niekorzystne parametry geotechniczne wykazuje warstwa nr II, III oraz IV,
zbudowane z glin oraz ilow w stanie plastycznym. Jest to warstwy obejmujgce

réwniez nowo powstale koluwia.

. Na omawianym terenie nie stwierdzono wystepowania ciaglego poziomu
wodonos$nego. Wystepuja jedynie sgczenia wod zawieszonych, pochodzace z

filtracji wody opadowej w glab podloza gruntowego.

Zleceniodawca: Powiat Jasielski 38-200 Jasto, ul. Rynek 18.
Wykonawca: PUG-L ,,CHEMKOP-LABORGEO” Sp. z0.0. 30-261 Krakow, ul. Wybickiego 7.
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DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA dla stabilizacji osuwiska wraz z odbudowa drogi powiatowej nr
1905R Katy — Desznica — Swiatkowa Wielka — Swigtkowa Mala w km 10+060 - 10+105 w miejscowosci Swigtkowa Wielka.

o Obecne ruchy masowe wywolane sq przez filtracje wod opadowych, ktore
nastepnie powoduja uplastycznienie warstw podloza, w szczegdlnosci gruntow
czwartorzedowych oraz nasypowych i powoduja pogorszenie ich parametrow
geotechnicznych. Brak  jest odpowiedniego  odprowadzenia  wod

powierzchniowych z obszaru nasypu drogowego w kierunku doliny potoku.

. Zaleca si¢ prowadzenie monitoringu geodezyjnego osuwiska wzdluz korony

drogi na zachodnim przyczotku mostu.

o Ze wzgledu na skomplikowane warunki gruntowe, prace ziemne przy

zabezpieczeniu osuwiska zaleca si¢ prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Zleceniodawca: Powiat Jasielski 38-200 Jasto, ul. Rynek 18.
Wykonawca: PUG-L ,,CHEMKOP-LABORGEO” Sp. z0.0. 30-261 Krakow, ul. Wybickiego 7.



